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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formaciéon: MONITOREO AMBIENTAL

e (Cddigo del Programa de Formacién: 222301

e Nombre del Proyecto : FORMULACION Y DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE MONITOREO
AMBIENTAL SEGUN NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DEL SECTOR PRODUCTIVO Y SOCIAL.

e Fase del Proyecto : Identificaciéon

e Actividad de Proyecto: IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES -
IDENTIFICAR LA NORMATIVA, EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS PARA EL MONITOREO
AMBIENTAL - PLANEACION DE ACCIONES Y ACTIVIDADES DE MONITOREO.

° Compe’tencia: OBTENEB MUESTRAS REPRESENTATIVAS SEGUN PROTOCOLOS Y TECNICAS
DE ANALISIS FISICOQUIMICO

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: TOMAR MUESTRAS DE AGUA Y SUELO DE ACUERDO
CON LA NORMATIVIDAD VIGENTE Y LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS.

e Duracion de la Guia: 112 Horas

2. PRESENTACION

La caracterizacién de las variables ambientales y su respectivo andlisis integral requiere de la
aplicacion de protocolos para la toma de muestras y el andlisis de diferentes variables fisicas,
guimicas y bioldgicas entre otras. El desarrollo de los protocolos permite estandarizar los procesos
de toma de muestras y analisis de informacidn garantizando que los resultados obtenidos de los
muestreos sean confiables. De igual forma durante dicha aplicacidn se incluyen conceptos bdsicos
de quimica, microbiologia, matematicas, biologia, asi como el uso de equipos y herramientas para
el desarrollo de los procedimientos. Para la aplicaciéon de los diferentes protocolos se requiere
contar con una planeacién previa, asi como trabajar de forma colaborativa, caracterizandose por la
rigurosidad, organizacién, capacidad de observacién y actitud critica y de asociacidn de aspectos. La
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presente guia busca apoyar su proceso de formacion durante la tercera actividad de aprendizaje del
proyecto formativo denominada “Aplicar protocolos para la toma y analisis de las muestras”.

Las actividades propuestas para el desarrollo de esta competencia estan disefiadas para potenciar
el trabajo auténomo con las labores de investigacion y generacion de documentos sobre las
tematicas planteadas, y el trabajo colaborativo, a partir de la interaccidén de aprendices e instructor
mediante encuentros sincrénicos y asincronicos. En los encuentros sincrénicos el instructor realizara
asesoria virtual para brindar orientaciones especificas relacionadas con las tematicas a desarrollar
en las actividades. La fecha y el horario para estos encuentros seran indicados oportunamente.

Es importante que se planee el trabajo con un promedio diario de dos horas, dada la exigencia que
demanda la realizacion de las actividades que se describen en esta guia de aprendizaje.

FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividades de Reflexion inicial

Establecer la relacion entre un evento de degradacién de habitat y las problematicas asociadas al
mismo teniendo en cuenta el alistamiento necesario para actuar sobre ello mediante el muestreo
y analisis

EL aprendiz, observaran el video denominado “Derrame de petréleo, Barrancabermeja, petrdleo,
rio Sogamoso/Noticias Caracol” disponible en YouTube en el link
https://www.youtube.com/watch?v=SpHnnypYkE (fecha de publicacién del 23 de Marzo del 2018)
y desarrollaran la lectura de la noticia completaria publicada por Semana Sostenible, la cual se
denomina “Derrame de petrdleo pozo la Lizama Ecopetrol:

Después de un mes por fin se logré detener el afloramiento de crudo que causo la emergencia”
publicada el 1 de abril del 2018 vy que podran consultar en el link
https://www.semana.com/nacion/articulo/derrame-de-petroleo-pozo-la-lizama-copetrol/562150/

Posteriormente los aprendices discutiran acerca de las diferentes matrices impactas por el problema
ambiental presentado, las consecuencias de este y la importancia de tomar muestras en el sitio para
definir los efectos reales del problema. Finalmente, en plenaria y en el foro de discusién se
construiran las conclusiones sobre el material visual y escrito.

3.2. Actividades de contextualizacidn e identificacion y de conocimientos necesarios para el
Aprendizaje

3.2.1 Identificar conocimientos previos, y resaltar la importancia del alistamiento para la toma de
muestras conforme a criterios técnicos

En parejas, y segun la orientacidn del instructor, analice el siguiente estudio de caso:
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Una comunidad rural del Municipio de Macondo reporta enfermedades recurrentes en su poblacion
tales como: diarrea aguda en nifios menores de 5 aiios y ancianos, enfermedades tdpicas en piel de
la gran mayoria de pescadores, sindrome de caida del cabello en practicamente toda la poblacion,
e incluso un aumento recurrente de los casos de personas con alteraciones neuronales de caracter
gue hacen que pierdan el juicio.

La poblacién interpone una tutela ante la autoridad ambiental, para que se realice un estudio
consciente de las causas que estan generando estas patologias médicas; puesto que se presume
contaminacién de acuiferos y fuentes de agua, alimentos, suelos, incluso las instalaciones del
sistema de potabilizacién; entre otros.

Identifique las posibles causas y escoja por grupo una de ellas; a continuacién, establezca el sitio
especifico en el cual considera se debe tomar las muestras, y explique desde su perspectiva y
conocimientos previos, la cantidad de muestra que deberia tomar, la forma en que deberia hacerlo,
los insumos que podria necesitar, las precauciones que tendria que considerar y las consecuencias
especificas para la comunidad si no se realiza el muestreo en forma adecuada.

Finalmente, en una mesa redonda y soportado en un blog de territorium creado por el instructor
todos los grupos expondran sus apreciaciones sobre el muestreo en cada una de las problematicas
identificadas y con la ayuda del instructor, concretardn conclusiones especificas respecto a la
importancia de seguir protocolos y realizar el muestreo en forma técnica para garantizar la
idoneidad de los resultados; situacion fundamental en la toma de decisiones.

3.3 Actividades de apropiacién del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacidn).

3.3.1 Exposicion fuentes de contaminacién: En equipos de trabajo y segun orientaciones del
instructor, prepare una exposicidon de uno de los siguientes contenidos: fuentes de contaminacion
antropogénica, fuentes de contaminacion natural, compuestos organicos persistentes, compuestos
emergentes, contaminacién de acuiferos, contaminacién de suelos, contaminacién por olores y
ruido. Para esta presentacién los aprendices deben usar UNICAMENTE fotografias, las cuales
pueden tomar en algln paraje muy cercano que no le implique desplazamiento o bajar de internet,
el requisito es que las imagenes le permitan por si mismas explicar como minimo:

1. En qué consiste ese tipo de contaminacién: definicién; caracteristicas y clasificacion
2. Fuentes emisoras y Receptoras de dicha contaminacion
3. Consecuencias en la salud de las personas, animales, infraestructura

Al finalizar la exposicidn de todos los grupos, participe en la plenaria orientada por el instructor,

donde se obtendran conclusiones en cuanto a las principales fuentes contaminantes de agua, suelo
y aire.
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Evidencia (E1) plataforma virtual/Exposicion fuentes de contaminacion.
Ambiente Requerido: Ambiente virtual de aprendizaje
Materiales y Equipos: Computador

3.3.2 Diagrama de flujo — NTC para muestreos: En equipos de trabajo de dos aprendices, basados
en las normas ICONTEC relacionadas con: técnicas de muestreo, toma de muestras, preservacién y
manejo para el componente agua (NTC 5667), suelo (NTC 4113) y aire (NTC 5375), ubicadas en las
bases de datos de la biblioteca virtual del SENA. http://biblioteca.sena.edu.co/. Graficar un
diagrama de flujo para cada componente, los cuales contendrdn el paso a paso desde el alistamiento
de materiales, equipos e identificacion del posible sitio de la toma de la muestra hasta el final de la
cadena de custodia; Para la socializacién de la actividad presenten el diagrama de flujo en formato
Publisher

Evidencia (E2) plataforma virtual/Diagrama de flujo NTC para muestreos.
Ambiente Requerido: Ambiente virtual de aprendizaje
Materiales y Equipos: Computador

3.3.3 Plan de muestreo: En equipos de trabajo y con base en cada uno de los componentes
ambientales diagramados en la actividad anterior, realice el respectivo plan de muestreo que
incorpore las especificaciones técnicas y operativas para tener en cuenta.

Al finalizar la actividad participe en la plenaria, donde cada equipo de trabajo expondrd los
respectivos programas disefiados, concretaran conclusiones especificas en cuanto a determinacion
de puntos de muestreo, caracteristicas organolépticas, frecuencia de muestreo, parametros a
analizar, necesidad de geo referenciar los puntos de muestreo y otros aspectos relevantes. El
instructor técnico realizard los ajustes pertinentes a cada uno de los disefios propuestos, terminados
los ajustes deberdn ser cargados en el espacio habilitado por el instructor en la plataforma
territorium

Evidencia (E3) plataforma virtual/ Plan de muestreo
Ambiente Requerido: Ambiente virtual de aprendizaje
Materiales y Equipos: Computador

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento

3.4.1 Manual de laboratorio: El instructor dara a conocer algunos materiales de vidrio del
laboratorio, descripcién, calibracidn y verificacién de equipos, formatos y medios de cultivo
utilizados para realizar las siembras microbiolégicas y el aprendiz apoyandose en esta informacién
realizara un manual de laboratorio el cual deberd incluir: materiales de laboratorio (vidrio, porcelana
y madera), descripcién de equipos de laboratorio utilizados en el muestreo, técnicas de siembras
microbiologias, procedimientos de bioseguridad en el laboratorio, manejo de quimicos y reactivos
de acuerdo al sistema globalmente armonizado, formato para la recepcidon de una muestra de agua.
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Formato de recepcion de muestras: Este debe contener:

4+ Encabezado

+ Datosdel solicitante (Nombre, NIT, Teléfono, correo electrénico, Municipio y departamento)
4+ Datos de la muestra: Cédigo de la muestra en campo, Cédigo de la muestra en el laboratorio,
fecha de toma muestra, hora de toma de muestra, punto de toma, lugar de toma, tipo de
muestra, tipo de matriz, tipo de muestreo, fecha y hora de recepcién de la muestra
Variables para verificar (minimo 8 variables)

Ensayos que realizar (Incluir 30 analisis seleccionando los que mas solicitan para caracterizar
muestras tanto potables, crudas y residuales de acuerdo a la normatividad).

Ensayos para suelos (10 analisis)

Observaciones

Firmas (Encargado de la entrega de la muestra y encargado de la recepcién de la muestra)

e e ok SR

La actividad se asignard en la plataforma y los aprendices subiradn los productos solicitados.

Evidencia (E4) plataforma virtual/ Manual de laboratorio
Ambiente Requerido: Ambiente virtual de aprendizaje.

Materiales y Equipos: Computador

3.4.2 Célculos de preparacion de soluciones: El instructor expondrd mediante una presentacion en
power point y sesidn en linea los cdlculos necesarios para la preparacion de diferentes tipos de
soluciones quimicas de concentracion. (%p/p, %p/v, %Vv/v, Molaridad (M), porcentaje molar (%X),
Normalidad (N), partes por millén (ppm) y mg/L. De forma individual usted sefior aprendiz,
desarrollara en medio fisico el taller de soluciones, socializado por el instructor

Evidencia (E5) plataforma virtual/taller de preparacién de soluciones
Ambiente Requerido: Ambiente virtual de aprendizaje.
Materiales y Equipos: Computador. Lapiz, calculadora, hojas

3.4.3 Laboratorio Alistamiento, materiales, equipos, medios de cultivo y soluciones para el
muestreo

Previa explicacion por parte del instructor, el aprendiz alistara material, equipos y medios de cultivo
necesarios para determinacién de coliformes, bacterias y hongos, adicionalmente descargara la
practica laboratorio de preparacion de soluciones de la plataforma territorium y para el desarrollo
de la practica cada grupo debe solicitar el material requerido en el formato correspondiente y
deberd presentar los cdlculos al instructor para su revisién, una vez estén correctos se procedera a
desarrollar la practica.
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cuenta los siguientes lineamientos:

¢ Portada
¢ Tabla de contenido
¢ |[ntroduccion

* Objetivos (General y especificos)

¢ Marco tedrico
e Materiales

* Metodologia en diagrama de flujo

e Resultados

¢ Analisis de resultados: Se debe analizar las causas de los resultados con base en los resultados
expresados en las normas, protocolos o documentacidn técnica establecida.
e Disposicion final de los residuos de la practica

¢ Conclusiones

* Anexos (fotos del procedimiento, manuales de uso de equipos, entre otros)

Evidencia (E6) plataforma virtual/informe de laboratorio
Ambiente Requerido: Ambiente virtual de aprendizaje.

Materiales y Equipos: Computador. Lapiz, calculadora, hojas

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Evidencia (E2)
plataforma
virtual/Diagrama de flujo
NTC para muestreos.

Evidencia (E5)
plataforma virtual/taller de
preparacion de
soluciones

Revisa informacion previa o
antecedentes del sitio de
muestreo

con base en informacion
secundaria.

Caracteristicas y usos
Revisa informacién previa o
antecedentes del sitio de
muestreo

con base en informacion
secundaria.

Caracteristicas y usos

Técnica: Exposicion
Magistral

Instrumento: Diagrama de
Flujo

Técnica: Exposicion

Magistral

Instrumento: taller

Técnica: trabajo de campo
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Evidencias de Desempeiio

Evidencia (E1)
plataforma
virtual/Exposicién fuentes
de contaminacion.

Evidencia (E6)
plataforma virtual/informe
de laboratorio

Evidencias de Producto:

Evidencia (E3)
plataforma virtual/ Plan de
muestreo

Evidencia (E4)
plataforma virtual/ Manual
de laboratorio

Selecciona equipos y materiales
para

el muestreo segun
procedimientos

técnicos,

Revisa informacion previa o
antecedentes del sitio de
muestreo

con base en informaciéon
secundaria.

Caracteristicas y usos.

Selecciona equipos y materiales
para el muestreo segun
procedimientos

Técnicos.

Reporta el estado de los
equipos y

materiales teniendo en cuenta
procedimientos de la empresay
glosario técnico.

Instrumento: Lista de
Chequeo de desempefio
Técnica: trabajo de campo

Instrumento: Lista de
Chequeo de desempefio

Técnica: trabajo de campo
Instrumento: Lista de
Chequeo de producto

Técnica: trabajo de campo
Instrumento: Lista de
Chequeo de producto

GLOSARIO DE TERMINOS

e Monitoreo: Proceso de muestreo del sistema de suministro de agua para consumo humano, que

cubre espacio, tiempo y frecuencia en los puntos concertados segun norma.

e Muestra: Toma puntual de agua en los puntos de muestreo concertados, que refleja la
composicién fisica, quimica y microbiolégica representativa del momento, para el proceso de
vigilancia de la Autoridad Sanitaria.

e Muestreo: Proceso de toma de muestras que son analizadas en laboratorios para obtener
informacion sobre la calidad del agua del sitio concertado en que fueron tomadas.

e Puntos de muestreo en red de distribucién: Son aquellos sitios concertados y materializados
con dispositivos de toma, donde se realiza la recoleccion de la muestra de agua para la vigilancia

y el control segun resolucién 811 de 2008.
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e Grupo de Salud Ambiental "Jaime Eduardo Ortiz Varén". Manual de métodos fisicoquimicos
béasicos para el analisis de aguas para el consumo humano. Instituto Nacional de Salud. (2011).
ISBN: 97895813051508.

e Grupo de Salud Ambiental "Jaime Eduardo Ortiz Varén". Manual de Instrucciones para la toma,
preservacion, transporte de muestras de agua para consumo humano para analisis de
laboratorio. Instituto Nacional de Salud. (2011). ISBN: 9789581301478.

e Decreto 1575 de mayo 9 2007. Por el cual se establece el Sistema para la Proteccion y Control
de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

e Resolucion 2115 de junio 22 de 2007 expedida por el MPS y el MAVDT, “Por medio del cual se
sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia
para la calidad del agua para consumo humano
e Resolucion 0811 de marzo 5 de 2008 expedida por el MPS y el MAVDT, “Por medio del cual se
definen los lineamientos a partir de los cuales la Autoridad Sanitaria y las Personas Prestadoras,
concertadamente definirdn en su area de influencia los lugares y puntos de muestreo para el
control y la vigilancia de la calidad del agua para consumo humano en la red de distribucion

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Nathaly Ramirez Ramirez Instructor Centro de Octubre 2020
Disefio,
confeccion y
Moda

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razén del
Cambio
Autor (es) | MEVA ROCIO RUIZ Instructor Sena — Centro | 15/02/ | Se ajusto al
2022 Técnico de
Minero SENA monitoreo
ambiental

GFPI-F-135 V02




